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Nano ve mikro boyutta elektomekanik yapilar, ve cihazlarin lretimi igin gerekli olan malzemelerin
ve Uretim  tekniklerinin 6gretilmesi, bu teknoloji ile gergeklestirilen literatliirdeki 6nemli
galismalarin incelenmesi. Biyoloji ve tip alaninda uygulamalarin irdelenmesi.

BioMEMS cikis nedenlerinin ve yeni neler sundugunun 6grenilmesi.

Yaygin olarak kullanilan malzemelerin 6zelliklerinin 6grenilmesi

BioMEMS parcaciklarin ve cihazlarin tretim tekniklerinini 6grenilmesi

Yiizey kimyasi ve ylizeyleri fonksiyonellestirme tekniklerinin 6grenilmesi
BioMEMS ile gelistirilen biyosensérlerin galisma prensiplerinin 6grenilmesi
Mikroakiskan cihazlarin galisma prensiplerinin 6grenilmesi

Hulcre ve biyomolekil temelli arastirmalar igin gelistirilen cihazlarin 6grenilmesi

BioMEMS kullanim alanlari ve avantajlari,

Kullanilan malzemeler ve uretim teknikleri,

Uretimde Depozisyon, cikarma ve sekil verme teknikleri,

Ylzeylerin ozellikleri,

Algilama islemlerinin nanoteknoloji ile gelistirilen cihazlar ile gergeklestirlmesi,
Mikroakiskan temelli cihazlar,

Mikro/Nano Biyosensor cihazlar,

Standart laboratuvar analiz ve algilama teknikleri

Mikro/Nano dirsekler

Biyogipler ve kullanim alanlar

HAFTALIK KONULAR VE ILGiLI ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta

Konular On Hazirhk

BioMEMSin temel 06zellikleri: Uygulama alanlari, cihazlarin
ekonomik  payi, klglltmeden kaynaklanan  avantajlar,
mikro/nano sistemler

Literatlirden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir.

BioMEMSte yaygin olarak kullanilan malzemeler: Silikon, silikon
nitrat, silikon oksit, metaller, polimerler ve temel 6zellikleri

Nano Uretim teknikleri:

Litografi teknikleri ve i1siga duyarli polimerler

Literatlirden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir.

BioMEMS Uretim teknikleri: Depozisyon teknikleri (dénerek

kaplama, elektron huzme buharlastirma, kimyasal buhar Literatiirden ilgili makaleler
depozisyon, sol-gel metodu) malzeme gikarma teknikleri (i1slak 6n hazirlk igin verilecektir.
ve kuru gikarma) derin reaktif iyon gikarma

BioMEMS ile gelistirilen ylzey algilayicilari: Kimyasal ve biyolojik Literatiirden ilgili makaleler
Reseptorler, ylzey kaplama ve ylzey kimyasi islemleri, on hazirlik igin verilecektir.

BioMEMS Ylzey algilayicilari: mikro motifleme teknikleri Literatlirden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir.

Arasinav

Mikroakigkan cihazlar ve BioMEMS: Viskozite, Reynolds Sayisi,

Laminar Akis, sivi Akis profili, mikrokanal direnci, delikli ortamda Literatiirden ilgili makaleler
sivi akig, difizyon, vylzey kontak agisi ve iIslanma, 6n hazirlk igin verilecektir.
elektroforesis, dielektroforesis, elektroosmosis

BioMEMS tabanh biosensérler: standart laboratuvar analiz Literatiirden ilgili makaleler
teknikleri (ELISA, akim sitometrisi), yeni nesil teknikler (QCM, 6n hazirlk igin verilecektir.




SPR) mikro nano analiz teknikleri Mikro Nano dirseklerin galisma
modlari, yizey gerilimi ve frekans kaymasi Olgimleri. Algilama
tekniklerine gére mikrodirsekler ve karsilastiriimasi

BioMEMS tabanl biosensérler: Interferometrik mikro dirsekler ve
uygulama alanlari, mikro nano pargaciklarin agirlik 6lgimu, tek Literatiirden ilgili makaleler

° bir hiicrenin adirlil 6lgimG ve frekans kaymasi metodunun 6n hazirlik igin verilecektir.
iyilestirme teknikleri
10 Ara Sinav
. o - : . - Literatlirden ilgili makaleler
11 Hucreler igin BlIoOMEMS: Hicre algilama teknikleri, ve olglimler - . - )
on hazirlik igin verilecektir.
. Literatlirden ilgili makaleler
12 BioMEMS tip uygulamalari 1 on hazirlik igin verilecektir.
. Literatlirden ilgili makaleler
13 BioMEMS tip uygulamalari 2 on hazirlik igin verilecektir.
. Literatlirden ilgili makaleler
14 BioMEMS tip uygulamalari 3 on hazirlik igin verilecektir.
. Literatlirden ilgili makaleler
15 BioMEMS tip uygulamalar 4 on hazirlik igin verilecektir.
16 Final Sinavi
KAYNAKLAR
Ders Notu Bu derse ait ders notlari ve slaytlar

Diger Kaynaklar Ders Kitabi: “Introduction to BioMEMS” by Albert Folch

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Bu derse ait ders notlari, slaytlar
Odevler Her hafta islenilen konu ile ilgili 1 édev verilecektir.
Sinavlar 2 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 2 40
Odevler 10 20
Kigik sinav (quiz) 10 10
TOPLAM 70
Yiliginin Basariya Orani 70
Finalin Basariya Orani 1 30
TOPLAM 100

Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik %50
Muhendislik Bilimleri %50
Sosyal Bilimler %0

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLisKisi
Katki Dlzeyi

No Program Yeterlilikleri
1 2 3 4 5

1 Matematik, fen ve miihendislik bilgilerinin ileri aragtirmada kullanma becerisi

> Miihendislik problemlerini ¢ozebilecek dzgiin bir sistemi analiz etme, tasarlama ve/veya gergekleme

becerisi X
3 Uzmanlik alanindaki arastirmalar igin gerekli olan yazilim, donanim ve modern 6l¢tim araglarini

kullanma becerisi
4 Bagimsiz arastirma planlama ve detaylandirarak yapabilme becerisi X
5 Literatiir takibi, teknik sunu yapma ve dinleme ve akademik diizeyde makale yazabilme becerisi X
6 Yenilik¢i ve sorgulayici diistiniip, 6zgiin yollar bulabilme becerisi X

*1'den 5'e kadar artarak gitmektedir.




AKTS / is YUKU TABLOSU
Etkinlikler

Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati)
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme)
Internette tarama, kiitiiphane calismasi

Sunum

Odevler

Arasinavlar

Yariyil Sonu Sinavi

Toplam is Yiikii

Toplam is Yiikii / 30

Dersin AKTS Kredisi

Etkinlikler fsuarsg 120\%1?)
16 3 48
16 8 128
16 3 48
5 3 15
10 3 30
> 15 30

15 15
314

314/30
10




